Généralités sur les systèmes à microcontrôleur (µC)
TD2



Mesurer une position angulaire



Carte Netduino+ 2 et Tinkerkit
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Objectif : Afficher une position angulaire sur un LCD.

Schéma-bloc
Capteur
CAN
Algorithme
(°)
Angle

Affichage de l’angle(°)
Up(V)
N
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(°) : grandeur physique	Angle : variable logicielle contenant la valeur de l’angle mesuré (en degré)


Données

	Capteur
	Convertisseur analogique numérique (CAN)

	(°)
max
0
Ua
Up(V)









Ua : tension maximum délivrée par le capteur
	Cas général : N = (2n/Vref)*U pour 0 ≤ N ≤ 2n-1kCAN
U(V)
N
VrefV)
kCAN
U(V)
N
VrefV)

kCAN
U(V)
N
VrefV)

n : nombre de bit du CAN
Vref : tension de référence



Remarque : Ua = Vref



La chaîne de mesure se compose du capteur et du convertisseur analogique numérique (CAN).
Etablir le programme permettant d’afficher la valeur de la position angulaire de l’axe du capteur sur le lcd nécessite de connaître les coefficients introduits par les éléments de la chaine de mesure et d’en tenir compte dans le traitement à affecter à la variable Angle. 

Q1) Complétez le schéma-bloc ci-dessous avec les expressions littérales de kc et kcan 

Angle
N
(°)
Up(V)

k
kcan
kc




Algorithme
CAN
Capteur


Kc : coefficient introduit par le capteur	Kcan : coefficient introduit par le CAN	K : coefficient à programmer pour obtenir Angle = 

Q2) Exprimez N(). Déterminez l’expression littérale de K. Exprimez Angle(N).
















Recherches doc


Déclaration et initialisation d’une variable dans un algorithme: 
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Q3) Complétez l’algorithme ci-dessous.

Algorithme MesureAngle
Variables
N <- 0: entier sur 16 bits
Angle <- 0 : réel

débutAlgorithme

Lire(_________)

Angle <- ______________

Ecrire(__________)
fin



Annexe 1 : Programme C#(V1) - Déclaration et initialisation de N, lecture du capteur et affichage de N dans le débogueur[image: C:\Users\Philippe\Desktop\icone_info.jpg] Débogueur
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AN : Ua = Vref = 3,3V	max = 270°	n = 12 bits

using System; 
using System.Threading;
using Microsoft.SPOT;
using Microsoft.SPOT.Hardware;


namespace TypeVarExa
{
    public class Program
    {
        public static void Main()
        {
     // Constantes
            const UInt16 delay = 500;   // 500ms

            // Variables

            __________________________________	// Déclaration et initialisation de N


            // Déclaration des E/S
            AnalogInput Capteur = new AnalogInput(Cpu.AnalogChannel.ANALOG_5);
Connecteur Tinkerkit
Up(V)
I5



            while (true)
            {
                __________________________________	// N <- Capteur  Lire(N)


                Debug.Print(N.ToString());
                Thread.Sleep(delay);
 
            }
        }
    }
}Recherches doc


OBJET logiciel.
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Annexe 2 : Programme C#(V2) - Lecture du capteur et affichage de N sur le LCD
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using System;
using System.Threading; 
using Microsoft.SPOT;
using Microsoft.SPOT.Hardware;
using ToolBoxes;

namespace TypeVarExb
{
    public class Program
    {
        public static void Main()
        {
     // Constantes
            const UInt16 delay = 500;   // 500ms

            // Variables
            __________________________________	// Déclaration et initialisation de N

Connecteur Tinkerkit
Up(V)
I5
Angle(°)
O5


            // Déclaration des E/S
            AnalogInput Capteur = new AnalogInput(Cpu.AnalogChannel.ANALOG_5);
            ELCD162 Lcd = new ELCD162();

            Lcd.Init(); Lcd.ClearScreen(); Lcd.CursorOff();
           
 	  while (true)[image: C:\Users\Philippe\Documents\Bluetooth\inbox\20141209_122204.jpg]
Lcd

            {
                __________________________________	// N <- Capteur  Lire(N)

                Lcd.ClearScreen();
                
  ________________________________________________	// Affichage de N sur le LCD

                Debug.Print(N.ToString());              Recherches doc

                Thread.Sleep(delay);[image: C:\Users\Philippe\Desktop\icone_info.jpg]CONCATENATION : ___________________________________________________

            }
        }
    }
}



Annexe 3 : Programme C#(V3) - Calcul et affichage de l’angle (en degrés) sur le LCD
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using System;
using System.Threading;
using Microsoft.SPOT;
using Microsoft.SPOT.Hardware;

using ToolBoxes;

namespace TypeVarExc
{
    public class Program
    {
        public static void Main()
        {
    // Constantes
            const UInt16 delay = 500;   // 500ms

           // Variables
            	___________________________       // Déclaration et initialisation de N
           
 		___________________________       // Déclaration et initialisation de Angle

Connecteur Tinkerkit
Up(V)
I5
Angle(°)
O5


            // Déclaration des E/S
    // http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh421134.aspx 
            AnalogInput Capteur = new AnalogInput(Cpu.AnalogChannel.ANALOG_5); 
            // http://webge.github.io/ELCD162/ 
            ELCD162 LCD = new ELCD162();
           
            while (true)
            {
                ______________________________________________	// N <- Capteur  Lire(N)

                ______________________________________________	// Calcul de Angle(N)
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                LCD.ClearScreen();

                _______________________________________________	// Affichage de Angle en degrés sur le LCD

                Debug.Print(Angle.ToString() + "°");
                Thread.Sleep(delay);
            }
        }
    }
}
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