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La chaîne de mesure
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CAPACITÉS 
Associer un modèle aux composants d’une chaîne d’information.




COMPÉTENCES
	Préciser ou justifier les limites de validité du modèle envisagé
	§B

	Modifier les paramètres du modèle pour répondre au cahier des charges
	



Problématique

Valider la précision d’une chaîne de mesure à partir des résultats d'une simulation.



CONDITIONS DE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ
	Phases de travail
	Objectifs
	Activités

	1) Mise en situation
	S'approprier la mise en situation et le cahier des charges.
	Lire la mise en situation.

	2) Étude de 
la problématique
	Valider la précision d’une chaîne de mesure à partir des résultats d'une simulation.
	Mise en œuvre d’un tableur. Interprétation des résultats d’une simulation.

	3) Synthèse
	
Conclure sur l'effet et les conséquences de la linéarisation

	Comparaison de deux modèles.



Remarques
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Activité 1
Chaîne de mesure

a)

Us'(V)
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\13779-2288945.jpg]
(Intégré au
Microcontrôleur)
N
Us(V)
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Résistance
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CTN
Capteur
Conditionneur de capteur
Conditionneur de signal
Convertisseur analogique numérique
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AOP




b) _____________________________________________________________________________________________


Activité 2

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________



Activité 3
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_____________________________________________________________________________________________
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Document réponse 2 : Linéarisation du modèle du module Groove
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Activité 4

c) _________________________________________________________________________________________


d) _________________________________________________________________________________________


e) Conclusion

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________



Document réponse 3 : Simulation de la chaîne de mesure

Activité 5
Chaine de mesure
Traitement
(Numérique)





_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________
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Activité 6

a) _____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________



b) _________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________




Document réponse 4 : Conclusion

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________




Pour aller plus loin…

Partie 1 : Modification de l’intervalle de mesure
On souhaite réaliser la mesure entre 0 et 100°C. Proposez une solution utilisant un ou plusieurs modèles linéarisés et validez votre solution en la simulant dans le fichier CTN.xls. 

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________


Partie 2 : Algorithme "Température"

L’utilisation du module dans l’intervalle -40°C à +125°C nécessite d’implanté dans le microcontrôleur, un traitement consistant à retrouver la valeur de RCTN() à partir de la mesure de Us(V) puis à calculer la température T(°C) à partir de la valeur de RCTN().

Le traitement simulé dans la partie "Traiter : Modèle exponentiel" de la feuille "Données" du fichier CTN.xls a été établi à partir de la représentation fonctionnelle ci-dessous. 
Le programme pour Arduino correspondant à l’algorithme "Température" est accessible ici : https://goo.gl/92fSbp

Module
[Grove]
T(°C)
/#
Us(v)
Algorithme
"Température"
a
Temp
Afficheur
Affichage 
de la température en °C





T(°C) : Température ambiante 				/# : Convertisseur analogique numérique 
Us(V) : différence de potentiel, image de T(°C) 			VPE = 5V 	 n = 10 
a : nombre entier, image de T(°C) 
Temp : variable logicielle, image de T(°C) 

Équations à utiliser
 (1)	 (2)		Ua = VPE (3)		 (4)
										Algorithme "Température"
										Lire(a)
1) Exprimez a en fonction des résistances du montage
										Calculer R(T) connaissant a
2) Montrez que 

3) Connaissant RT, déterminez l’équation de Temp en °C		Calculer Temp en °C
à partir de (4) Aide : Remplacer T par Temp dans (4)
										Écrire(Temp)
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