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CI.7 : Comportement dynamique et énergétique des systèmes

CI.3: Motorisation et conversion d’énergie.
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TP de découverte.
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Application - mise en œuvre de savoirs et savoir-faire.
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Recherche et validation de solutions.
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Evaluation.

	

	________________________________________

THEMATIQUES

E4 : Architecture de la chaîne d’énergie, puissance et rendement
E1 : Structure et fonctionnement d’un moteur à courant continu



COMPETENCES ATTENDUES
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 Identifier une solution constructive et lui associer sa fonction technique
	§A
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 Identifier les éléments transformés et les flux (physique, énergie, information)
	§A
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 Déterminer les grandeurs énergétiques des éléments fonctionnels de la chaîne d’énergie
	§B §C


PROBLEMATIQUE
Déterminer expérimentalement le rendement du moteur à courant continu du sécateur pendant la coupe d’un sarment.

CONDITIONS DE DEROULEMENT DE L’ACTIVITE
	Phases de travail
	Objectif
	Activité

	A) Mise en situation
	Identifier les différents éléments de la chaîne d’énergie.


	Exploiter un diagramme Fast et compléter un schéma fonctionnel.

	B) Etude de la problématique
	Rechercher ou mesurer les paramètres nécessaires au calcul du rendement du moteur pendant la coupe d’un sarment.


	Mesurer le courant circulant dans le moteur lors de la coupe d’un sarment. Interpréter la mesure.  Exploiter la documentation du constructeur.

	C) Synthèse


	Calculer le rendement du moteur à courant continu pendant la coupe d’un sarment.
	Effectuer un bilan des puissances.
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Déroulement de l’étude (pour mémoire)
r : résistance interne du moteur à courant continu

<um> : tension moyenne d’alimentation du moteur
Iv : intensité du courant à vide



<im> : intensité moyenne du courant dans le moteur lors de la coupe d’un sarment
DR1 : Identification des solutions constructives de la chaîne d’énergie
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Q1) 

DR2 : Détermination des caractéristiques utiles au bilan des puissances
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Q2) D.D.P Vmes mesurée aux bornes de la résistance Rmes
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Q3) Valeur d’un carreau en ampère : _______________________
Q4) Extrait des caractéristiques du moteur ESCAP28DT12-219E
	Désignation
	Symbole
	Valeur
	Unité

	Résistance du rotor

Terminal resistance
	r
	
	

	Courant moyen à vide

Average no-load current
	Iv
	
	


Q5) 
Calcul de r
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Mesure de Iv
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Q6) 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

DR3 : Synthèse, bilan des puissances, calcul du rendement du moteur pendant la coupe, calcul du couple fourni par le moteur
Q7) 
	Désignation
	Nom
	Expression littérale
	Calcul
	Résultat / Unité

	Puissance absorbée
	Pa
	
	
	

	Pertes Joules à vide
	Pjv
	
	
	

	Pertes constantes à vide
	Pc
	
	
	

	Puissance utile
	Pu
	
	
	

	
	
	
	
	

	Rendement
	(
	
	
	



Détails de vos calculs

DR3 suite: Synthèse, bilan des puissances, calcul du rendement du moteur pendant la coupe, calcul du couple fourni par le moteur
Q8) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Q9) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
On donne ci-dessous la caractéristique n = f(M)
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Q10) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
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Calculer le rendement du moteur à courant continu lors de la coupe d’un sarment. 
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Rechercher ou mesurer les paramètres r, Iv,  <im> et <um> nécessaires au calcul des puissances mises en jeu dans le moteur.
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Identifier les solutions constructives et les flux d’énergie.
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