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	[image: image9.wmf]CENTRES D’INTERET  

CI.7 : Comportement dynamique et énergétique des systèmes

CI.3: Motorisation et conversion d’énergie.
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TP de découverte.
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Application - mise en œuvre de savoirs et savoir-faire.
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Recherche et validation de solutions.
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Evaluation.

	

	THEMATIQUES :
E4 : Architecture de la chaîne d’énergie, puissance et rendement
E1 : Structure et fonctionnement d’un moteur à courant continu


COMPETENCES ATTENDUES
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 Identifier une solution constructive et lui associer sa fonction technique
	§A
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 Identifier les éléments transformés et les flux (physique, énergie, information)
	§A
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 Déterminer les grandeurs énergétiques des éléments fonctionnels de la chaîne d’énergie
	§B §C


PROBLEMATIQUE
Déterminer expérimentalement le rendement du moteur à courant continu du sécateur pendant la coupe d’un sarment.
CONDITIONS DE DEROULEMENT DE L’ACTIVITE
	Phases de travail
	Objectif
	Activité

	A) Mise en situation
	Identifier les différents éléments de la chaîne d’énergie.


	Exploiter un diagramme Fast et compléter un schéma fonctionnel.

	B) Etude de la problématique
	Rechercher ou mesurer les paramètres nécessaires au calcul du rendement du moteur pendant la coupe d’un sarment.


	Mesurer le courant circulant dans le moteur lors de la coupe d’un sarment. Interpréter la mesure.  Exploiter la documentation du constructeur.

	C) Synthèse


	Calculer le rendement du moteur à courant continu pendant la coupe d’un sarment.
	Effectuer un bilan des puissances.


Matériel nécessaire : Sécateur et son pupitre de commande, accumulateur ou alimentation stabilisée, oscilloscope à mémoire. 
Document à consulter : Dossier ressource du TP.
A) Mise en situation 







[( 20mn]
[image: image12.wmf]Objectif : identifier les solutions constructives de la chaîne d’énergie.
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Le sécateur Infaco permet de couper des sarments de vigne sans effort. 
Contrairement à un sécateur manuel, la lame est actionnée par un moteur à courant continu. 

Le moteur est commandé par une carte électronique.
Celle-ci réagit à l’état d’un bouton poussoir et à la valeur du courant dans le moteur. 
L’alimentation du moteur est coupée en cas de surcharge ou de court circuit.

Q1) Complétez la chaîne d’énergie du sécateur en plaçant les solutions technologiques associées aux différentes fonctions techniques et précisez la nature des énergies (électrique, mécanique, etc..) sur le schéma du DR1. (Voir annexe 1 du dossier ressource)
B) Etude de la problématique
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Objectif : déterminer les paramètres nécessaires au calcul des puissances.
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B1) Visualisation du courant moteur (im)
im n’est pas directement visualisable par un oscilloscope car cet appareil mesure uniquement des différences de potentiel (d.d.p. = tension entre deux points d’un circuit électrique).

im est obtenu indirectement en plaçant une résistance de faible valeur en série avec le moteur. Cette résistance (Rmes), également traversée par im, permet de mesurer une d.d.p. (Vmes) à ses bornes.
vmes = Rmes*im.
L’écran de l’oscilloscope représente donc une d.d.p. vmes image de im. 

Rmes = 0,47( sur le sécateur. Vmes est mesurée au point PT5 sur le pupitre.

B2) Identification et interprétation des différents modes de fonctionnement du moteur
On donne une courbe Vmes=f(t) sur le document réponse.

Q2) Identifiez les parties du signal qui correspondent au fonctionnement en moteur (démarrage, fonctionnement à vide, coupe du sarment) et au fonctionnement en génératrice (rappel de la lame) sur le relevé du DR2. 
(Voir l’exemple de l’annexe 2 du document ressource si nécessaire)
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Il ne faut pas perdre de vue que la courbe mesurée est une d.d.p. représentative de l’intensité du courant dans le moteur et que seule cette intensité nous est utile pour calculer le rendement du moteur lors de la coupe d’un sarment. Vous allez donc graduer l’écran de l’oscilloscope en Ampère !
Q3) Calculez, en Ampère, la valeur de la hauteur d’un carreau de l’écran de l’oscilloscope. Répondez sur DR2. 

B3) Analyse des caractéristiques données par le constructeur du moteur ESCAP28DT12-219E
Q4) Recherchez les valeurs de la résistance interne [r] et du courant à vide [Iv] du moteur dans la documentation technique du dossier ressource et complétez le tableau du DR2.
Q5) Retrouvez les valeurs précédentes à partir de la mesure faite sur le sécateur. Pour la méthode, voir les annexes 2 et 3 du dossier ressource.
Conclure sur les écarts observés.

B4) Calcul de <im> pendant la coupe d’un sarment
Rappel : La puissance absorbée par le moteur est égale à
Pa(W) = <um>(V)*<im>(A)
<im> : valeur moyenne de im

<um> : valeur moyenne de um
Pour info : 
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On sait que la tension d’alimentation du moteur est constante donc <um> = U = 48V. Pour effectuer le bilan des puissances pendant la coupe du sarment, il faut calculer la valeur moyenne <im> de l’intensité du courant traversant le moteur.
La partie utile de la mesure faite au paragraphe §B2 
a été approximée ci-contre. 

Dans le cas présent, la détermination de la valeur moyenne de im se ramène au calcul de la hauteur d’un rectangle !

Q6) Montrez que les deux aires (A1 et A2) ci-dessus sont égales. Calculez <im> à partir du relevé du paragraphe §B2. Répondez sur le DR2.

C) Synthèse 
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Objectif : Effectuer le bilan des puissances, calculer le rendement pendant la coupe d’un sarment et identifier les limites d’utilisation du moteur.
On rappel ci-dessous le schéma permettant d’effectuer un bilan des puissances.


Q7) En vous inspirant de l’exemple donné dans l’annexe 2 du dossier ressource, effectuez un bilan des puissances et calculez le rendement du moteur du sécateur pendant la coupe d’un sarment. Consignez vos résultats dans le tableau du DR3. (On suppose U = 48V constant et Iv= 90mA)

Ce moteur est il utilisé à sa puissance nominale ? Justifiez votre réponse.
Vous allez maintenant identifier le point de fonctionnement (Couple, Fréquence de rotation) correspondant à l’intensité maximum traversant le moteur lors de la coupe du sarment.
Q8) Calculez le couple maximum fourni par le moteur pendant la coupe du sarment. Répondez sur le DR3.
Q9) Calculez la fréquence de rotation du moteur (à couple maximum) lors de la coupe du sarment. Répondez sur le DR3.
Q10) Placez le point de fonctionnement (Couple, Fréquence de rotation) sur la caractéristique du DR3. Que remarquez-vous. Conclure.
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