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Connaissances
Langage de description : algorigramme, graphe d’états.
Systèmes logiques à évènements discrets.



Compétences
	[image: bd21301_] Associer un modèle aux composants d’une chaîne d’information
	§B
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Objectif
Maintenir l'humidité dans la serre inférieure à un seuil.

Conditions de déroulement de l’activité
	Phases de travail
	Objectifs
	Activités

	1- Mise en situation
	Prendre connaissance du contexte de l’application.
	Lecture de la mise en situation.

	2 - Étude de la problématique
	Écrire le programme de mesure et de limitation de l’humidité (RH  70%). 
	Modéliser une chaîne de mesure. 

Écrire un algorithme. 

Générer le programme et l’implanter dans un système cible.

	3- Synthèse
	Modifier le programme conformément à un cahier des charges.
	Écrire un algorithme. 
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DR1 : Organisation fonctionnelle et configuration des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur
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Activité 1 : schéma fonctionnel

Acquérir

Traiter

Communiquer
Alimenter
Distribuer
Convertir
Transmettre

Ventiler




 
Réglage vitesse ventilateur (%)
RHA (%)

Affichage de l'humidité de l'air (RH(%))
Alimentation de labo
Secteur
RHB(%)
RHmesuré (%)

Activité 2 : bilan des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur
Rappel : les périphériques (UART, I²C, SPI, Bus CAN, USB, One Wire) véhiculent des signaux numériques. Un signal logique est reçu ou délivré par un périphérique GPIO. Une entrée analogique est connectée à un périphérique ADC.

Entrée (Capteur)HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

	Grandeur physique
	Désignation
	Q
	Type de signal (Périphérique du microcontrôleur)

	Humidité relative
	HIH4030
	1
	

	Consigne vitesse ventilateur
	Potentiomètre
	1
	






Suite de l'activité 2 

Sorties (Préactionneur, dispositif de signalisation)Etape 1m

	Désignation
	Remarques
	Q
	Type de signal et (Périphérique du microcontrôleur)

	ELCD162
	LCD 2x16
	1
	

	LED
	E-Block Led
	1
	

	Shield Ardumoto
	Double pont en H
	1
	Logique(PWM)
Logique (GPIO)




Schéma fonctionnel (à compléter)


12V
PWM
GPIO
FEZ
Analog
Analog
UART
GPIO
Renouveler l'air dans la serre
Module pont en H
(Ardumoto)

[image: thZITK5SB1]
[bookmark: _GoBack]Schéma structurel DIRB
[image: C:\Users\phili\Desktop\ardumoto.jpg]

FEZ 
D11
D6
A0
D1
D13
A1
PWMB
Etape 2m


Objet matériel : ARDUMOTO
Nom des objets logiciels : CdeVentilation (PWMB)
                           SENS (DIRB)
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Nom de l’objet matériel : HIH4030
Nom de l’objet logiciel : CptHum
Nom de l’objet matériel : LED
Nom de l’objet logiciel : Alarme
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Nom de l’objet matériel : ELCD162
Nom de l’objet logiciel : Lcd

Nom de l’objet matériel : Potentiomètre
Nom de l’objet logiciel : Vitesse





Activité 3 : code de configuration des E/S
Etape 2p

            // Création des objets pour une carte FEZ T18
            //-----------------------------------------------------------------
            // CAN
            var adc = AdcController.GetDefault();
            var potentiometre = adc.OpenChannel(FEZ.AdcChannel.A0);
            var CptHumidite = adc.OpenChannel(FEZ.AdcChannel.A1);

            // PWM
            var pwm = PwmController.FromName(FEZ.PwmChannel.Controller3.Id);
            var CdeVentilation = pwm.OpenChannel(FEZ.PwmChannel.Controller3.D11); [image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
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            pwm.SetDesiredFrequency(5000);[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
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            // GPIO[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
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            var gpio = GpioController.GetDefault();
            var SENS = gpio.OpenPin(FEZ.GpioPin.D13); // Ardumoto
            SENS.SetDriveMode(GpioPinDriveMode.Output);
            SENS.Write(GpioPinValue.Low);
            var Alarme = gpio.OpenPin(FEZ.GpioPin.D5); // Led
            Alarme.SetDriveMode(GpioPinDriveMode.Output);
            Alarme.Write(GpioPinValue.Low);

Observations_________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________


DR2 : Etude de la chaîne de mesure de l'humidité et écriture de l'algorithme MiniSerreV1

Activité 4 : modélisation
LCD
HIH4030
kCAN
Algorithme
RH(%)
VOUT(V)
Nhumidite
Humidite
C.A.N

[bookmark: _Hlk28613519]Nhumidite(RH)
_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Activité 5 : algorithmique3p


Humidite(Nhumidite)_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________



Application numérique__________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________


Algorithme MiniSerreV1
// Variables
_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________Activité 6 
Programmation


_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Activité 7 : identification d'un écart
Humidité attendue : _____			Commentaires__________________________________________

						______________________________________________________
Humidité mesurée : ______



DR3 : Commande de la ventilation (Algorithme MiniSerreV2
CdeVentilation


x

0
RH(%)

RH = Humidité relative

RHSeuil


[bookmark: _Hlk505874816]Activité 8 : algorithmique[image: thZITK5SB1]




Algorithme MiniSerreV2
// Variables

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________
Activité 9 
Programmation

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

[image: ]

DR3 : Alarme lumineuse


Activité 10 : algorithmique et programmation

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________


Synthèse

Activité 11 : algorithmique
Remarque : les variables ont été créé dans la partie déclarative de l'algorithme (non présentée ici)

début___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________[image: ]
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